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LABORATUVARIMIZ

Laboratuvar Hakkinda

LABORATUVARDA YAPILAN DENEYLER

Su igerigi tayini

Zemin malzemesi su igerigi belirleme

Likit Limit su igerigi tayini (Dlsen koni yontemi)

Likit Limit su icerigi tayini (Cassagrande yontemi)

Zemin malzemesi likit limit su icerigi
belirleme

Plastik limit su icerigi tayini

Zemin malzemesi likit limit su icerigi
belirleme

Elek Analizi Zemin malzemesinin dane ¢api
dagihminin ve katsayilarinin belirlenmesi
Hidrometre ince malzeme dane capi dagilhmi

belirleme

Ozgiil agirlik tayini

Zemin malzemesinin 6zgul agirliginin
belirlenmesi

Zeminlerin siniflandirmasi

Zeminlerin standartlara gore
siniflandiriimasi

Dogal birim hacim agirlik tayini (UD numuneler)

Zemin malzemesinin dogal birim hacim
agirhginin belirlenmesi

Organik madde tayini

Zemin malzemelerin organik madde
icerigini belirleme

Rijit duvarli gecirgenlik (permeabilite) deneyi

Esnek duvarli gegirgenlik (permeabilite) deneyi

Zemin malzemelerinin gegirgenlik
ozelliklerinin belirlenmesi

Konsolidasyon (5cm, 7cm ve blylk 6lgekli 30cm)

Zemin malzemelerinin tek yonli sikisma
(konsolidasyon) parametrelerinin
belirlenmesi

Sisme basinci tayini

Zemin malzemelerinin sisme basinci
ozelliklerinin belirlenmesi




Standart kompaksiyon deneyi

Zemin malzemelerinin standart
kompaksiyon o6zelliklerinin belirlenmesi

Modifiye kompaksiyon deneyi

Zemin malzemelerinin standart
kompaksiyon o6zelliklerinin belirlenmesi

Kesme Kutusu Deneyi (6cm x 6¢cm)

Zeminlerin dayanim parametrelerinin
belirlenmesi

Blyiik 6lcekli kesme kutusu deneyi (30cmx30cm)

Zeminlerin dayanim parametrelerinin
belirlenmesi

Ug Eksenli Basing deneyleri

Zeminlerin miihendislik parametrelerinin
belirlenmesi

Maksimum bosluk orani tayini (Minumum birim hacim
agirhk tayini (kaba, iri malzemeler igin)

Zeminlerin minumum birim hacim
agirhklarinin belirlenmesi

Minumum bosluk orani tayini (maksimum birim hacim
agirhk tayini (kaba, iri malzemeler igin)

Zeminlerin minumum birim hacim
agirhklarinin belirlenmesi

Rolatif sikilik tayini (kaba, iri malzemeler igin)

Zeminlerin rolatif sikiliklarinin
belirlenmesi

LABORATUVARDA BULUNAN CiHAZLAR

Manisa Celal Bayar Universitesi Insaat Miihendisligi Zemin Mekanigi Laboratuvarinda,
lisans ve lisansiistii calismalar c¢ercevesinde asagida verilen deneyler yapilmaktadir.
Laboratuar olanaklariyla yapilabilen calismalar igerisinde; standart ve modifiye proktor,

direkt kesme deneyi, Konsolidasyon, Ug eksenli Basing, Likit ve plastik limit deneyleri, elek

analizi deneyleri bulunmaktadir.




STANDART VE MODIFiYE PROKTOR

Cap1 ve yiiksekligi belli bir molda doldurulan 6rnegin sikistirilarak, agirligi da belli olan bir
tokmagin belirli sayida, belirli sayida diisiiriilerek zemine belirli bir miktar enerji verilmesi
esasina dayanan deneydir. Elde edilen degerlerden her sefer i¢in 6rnegin su igerigi ve kuru
yogunlugu hesaplanir. Daha sonra, kuru yogunluk — su igerigi egrisi cizilir. Egrinin
maksimum noktasina karsilik gelen kuru yogunluga maksimum kuru yogunluk (pd)max, buna

karsilik gelen su icerigine ise optimum su igerigi (wopt) denir.

DIREKT KESME DENEYT

Kesme kutusu deneyinin amaci sikiliklart farkli olan kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin
numunesine kesme etkisi uygulayarak zemin numunesinin kayma parametrelerini (kayma
direncini (c¢) ve kayma agisini (¢)) bulmaktir. Bu deney kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler

icin uygun olmakla birlikte, daha ziyade kumlar i¢in uygundur.

KONSOLIDASYON DENEYLERI

Arazideki zemin tabakalarmin diisey yiikklemeler altinda sikismasi esas olarak,
laboratuvardaki doygun zemin numunesinin yatay genislemesini engellemek i¢in numune
celik halka igine yerlestirilir. Numunenin alt ve iist yiizlerine konan poroz taslar, zemin
icindeki suyun diisey dogrultuda hareketle disari ¢ikmasini saglamaktadir. Uygulanan sabit

yik altinda meydana gelen diisey sekil degistirmeler deformasyon okuma saatinden, zamana



bagli olarak siirekli Olgiilmektedir. Buradan da numunenin hacim degisikligine

ulasilabilmektedir.

U'C EKSENLI BASINC DENEYI

Zeminlerin mekanik 6zelliklerini belirlemek, yapi temelleri, bentler ve diger zemin
yapilarinin tasarlanmasinda ¢ok 6nemli bir yer tutar. Bina yapimi, dolgu ve kazi, tiinel agma
ve benzer uygulamalar zemin yapisina gesitli etkiler uygular. Bu etkilerin basarili bir sekilde
simiile edilmesi i¢in Orselenmemis numunelerdeki stres-gerinim iliskisinin farkli stres
seviyeleri ve drenaj sartlar1 altinda belirlenmesini saglayan ii¢ eksenli deneyler kullanilir. Ug
Eksenli Deney Sistemi Orselenmemis veya kalipla olusturulmus zemin numuneleri tizerinde
iic eksenli kesme deneylerinin yapilmasina olanak saglar. Konsolide Edilmemis Drenajsiz
(UU), Konsolide Drenajli (CD) ve Konsolide Drenajsiz (CU) kesme deneyleri yiiriitiiliir,

kontrol edilir ve raporlar1 alinabilir.

LIKIT LIMIT DENEYI

Likit limit ve plastik limit i¢in kullanilacak malzemenin se¢iminde 6zen gostermek ve degisen
plastisitedeki zemin tabakalarim karistirmak gerekir.Dogal su igeriginde olan ve 200 Nolu
elek alti  malzeme kullanilmalidir (6zellikle temel zemini numuneleri igin)
200 Nolu elek altina gegen malzeme iyice karigtirilarak 100 gr alinir.Bu malzeme iizerine
damitik su eklenerek macun kivamina gelene dek derin bir kap i¢inde spatula ile karistirlir.
Hazirlanan bu macun kivamindaki zeminden Casagrande aletinin vurus kabina konur.

Oluk agma bicagr kullanilarak zemin belirgin bir bicimde iki esit kisma boliiniir.
Saniyede iki donme yapacak hizda yatay kol dondiiriilerek zeminin iki parcasinin oluk
tabaninda 13 mm birlesmesini! saglayacak diisiis sayis1 saptanir Oluk tabanindaki kapanma,
zeminin kaymasi bi¢iminde degil, zeminin akarak kapanmasi ile olmalidir. Su igerigi
belirlenmesi i¢in kapanan bdlgeden numune alinir. Vurus kabinda kalan malzeme karistirma

kabina alinir ve su igerigi degistirilerek yeni bir darbe sayis1 saptanir.

ELEK ANALIZi DENEYI

Eleme, tanelerin belirli biiyiikliikteki delik veya agikliklardan gegebilme veya gecememe
ozelligine dayanarak yapilan bir boyuta gore siniflandirma islemidir. Elek analizi ya da elek
coziimlemesi ise, farkli biiylikliikteki tanelerden olusan kirilmis ve/veya oOgiitiilmiis
malzemenin “Tane Boyu Dagilimi”n1 saptamak i¢in yapilmaktadir. Boyut dagilimi, bir
numunede tanelerin boyutlari ile miktarlart arasindaki iliskidir. Bir numunenin boyut

dagilimi, bu numunede hangi boyutta ne kadar miktar malzeme bulundugunu gosterir.



CiHAZ ADI

CIHAZ HAKKINDA BILGI: RESIM
Elektronik ve manuel diisen koni likit limit
tayini deney cihazi

CIHAZ HAKKINDA BILGI: RESIM:
Casagrande likit limit tayini deney aleti

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Hassas Elektonik tarti (0.001 gr)

CiHAZ HAKKINDA BILGI: RESIM:
Biiyiik olgekli (30cmx30cm) kesme kutusu




deney cihazi

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Arazi kum konisi deney ekipmani

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Ogutiic

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Ogutici

CIHAZ HAKKINDA BILGI:




Konsolidasyon cihazi

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Kesme kutusu deney cihazi (6cmx6cm)

CiHAZ HAKKINDA BILGI: RESIM:
Sondaj makinasi

(+Standart Penetrasyon Test Ekipmani)
(+Dinamik Penetrasyon Test Ekipmani)

CiHAZ HAKKINDA BILGI:




Konsolidasyon cihazlari

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Konsolidasyon cihazlari

RESIM:

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
kompaksiyon ekipmani




CiHAZ HAKKINDA BILGI:
Elek seti

RESIM:

CiHAZ HAKKINDA BILGI:
Elek sarsma tablasi

CIHAZ HAKKINDA BILGI:
Kesme kutusu (6cmx6cm)




CiHAZ HAKKINDA BILGI:
Ug eksenli basing hiicreleri

CiHAZ HAKKINDA BILGI: RESIM:
Etlv




