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Laboratuar komisyonu olarak 2017-2018 egitim yil icerisinde; geoteknik, hidrolik,
yap1, yapt malzemesi, ulastirma ve mekanik laboratuarlar1 yeni miithendislik binasi igerisine
taginmis ve yerlestirme diizenleme islemleri tamamlanmigtir.

Diizenlenen laboratuvarlarda, geoeknik, hidrolik, yapi, yapt malzemesi, ulagtirma ve
mekanik anabilim dallarma ait deney diizenekleri kullanilir duruma getirilmistir. lgili
deneylere ait talimat ¢izelgeleri tamamlanmigtir. Bununla birlikte tiim deneylere ait amag ve
kapsam tanimlar1 yapilmigtir

Web iizerinde de ilgili deneylerle alakali giincellemeler gergeklestirilmistir. Asagida
sunulan rapor devaminda tiim eklere ulasilabilir.

HIiDROLIK LABORATUVARI

Manisa Celal Bayar Universitesi Insaat Miithendisligi Hidrolik Laboratuvarinda, lisans ve
lisansiistii ¢aligmalar cergevesinde asagida verilen deneyleri yapilmaktadir. Laboratuvar
olanaklariyla yapilabilen g¢aligmalar igerisinde basingli akim deneyleri (Siirekli yiik kayb,
yersel yiik kayb1 ve boru piiriizliiliigiiniin belirlenmesi), acik kanal akim deneyleri (esik tizeri
akim su yiizeyi profili ve daralan akim su yiizeyi profili), Reynolds deneyleri (Laminer akim

ve tiirbiilansli akim) bulunmaktadir.




Sekil 1. Hidrolik Laboratuari Genel Goriiniim

ACIK KANAL DENEY DUZENEGI
Cok amagli deney kanali, agik kanal akiminin genel o6zelliklerini gostermek igin

kullanilmaktadir. Bu deneysel ¢alisma, keskin kenarli savak, kalin kenarli savak, kapak alti
akimi ve venturi vasitasityla bir agik kanaldaki akim yapist ve miktarinin belirlenmesini
kapsamaktadir. Ayrica bu deney sisteminde hidrolik sigramayla ilgili genel akim 6zellikleri de

gosterilmektedir.

BASINCLI BORU SiTEMi DENEY DUZENEGI
Bu talimat boru i¢i akimlarda siirekli ve yersel yiik kayiplarinin belirlenmesi i¢in kullanilan

diizenegin kullanim ilkelerini ve ¢alisma kosullarini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.



REYNOLDS DENEYI
Diisey seffaf boruya haiz ve degisik kinematik viskozite degerlerinde 6l¢iim yapmaya olanak

saglayan bir cihazdir. Borularda farkli akim tiirleri gézlenebilmektedir. Kii¢iik hizlarda diizgiin
akim olarak tanimlanan laminar akim, biiyiik hizlarda ise diizgiin olmayan tiirbiilansli akim

gbzlemlenmektedir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Bu talimatin amaci1 "Cok Amaclh Ag¢ik Deney Kanalinin" ¢alisma fonksiyonlarini tam olarak
yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve bakim kurallarini agiklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y 6netimi Boliim Bagkani

Uygulama Sorumlulugu Laborant

Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, Ilgili Anabilim Dali Ogretim
Elemanlar

3. TALIMAT

Cok amagli deney kanali, acik kanal akimmmin genel oOzelliklerini gostermek igin
kullanilmaktadir. Bu deneysel calisma, keskin kenarli savak, kalin kenarli savak, kapak alti
akimi ve venturi vasitasiyla bir agik kanaldaki akim yapisi ve miktarinin belirlenmesini
kapsamaktadir. Ayrica bu deney sisteminde hidrolik sigramayla ilgili genel akim 6zellikleri de
gosterilmektedir..

3.1 Kullanim

3.1.1. Sistemin deposunda su olup olmadigi kontrol edilir.

3.1.2. Sigorta kutusundaki salter "0" konumundan "I" konumuna getirilir.

3.1.3. Kanaldaki su seviyesini ayarlamak i¢in kanal altindaki pompanin ¢ikig vanasi saga veya
sola ¢evrilir.

3.1.4. Kanalda istenilen biiyiikliikte hidrolik sigramalarin olusturulmas1 amaciyla diisey iki
kapak yerlestirilir. ~ Birinci kapak kanalin ortasinda farkli acikliklarda caligtirilarak arzu
edilen Frl sayilari meydana getirilir. ikinci kapak kanalin ¢ikisina yakin  mansaba
yerlestirilerek, agiklig1 degistirmek suretiyle hidrolik sigramanin yeri degistirilir. Bu kapagin
aciklig1 azaltildiginda sigrama daha fazla menbaya hareket ederek birinci kapaga
yaklasabilmektedir, yada tam tersi bir hareket saglanabilmektedir.

3.1.5. Ayrica kanala esik konularak akimda meydana gelebilecek degisiklikler
gozlenebilmektedir.

3.1.6. Sistemi durdurmak i¢in salter "I" konumundan "0" konumuna getirilir.

3.1.7. Tank ve borular i¢indeki su bosaltilarak sistemin temizligi yapilir.

3.2 Bakim
3.2.1 Cihaz ile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale edilecektir.

3.2.2 Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.



3.2.3 Normal ¢aligma saatleri disinda ¢aligsma gerektiginde amirlerine haber ver.

3.2.4 Kullanilan aletler ve makine aksamlar1 temiz tutulmalidir.
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REYNOLDS DENEY DUZENEGI
KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Bu talimatin amaci "Reynold deney diizenegi" calisma fonksiyonlarii tam olarak yerine
getirebilmesi icin gerekli kullanim ve bakim kurallarini agiklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Yonetimi

Boliim Bagkani

Uygulama Sorumlulugu

Laborant

Takip Sorumlulugu

Laboratuvar Komisyonu, Ilgili Anabilim Dal
Elemanlari

Ogretim

3. TALIMAT

Diisey seffaf boruya haiz ve degisik kinematik viskozite degerlerinde 6l¢iim yapmaya olanak

saglayan bir cihazdir. Borularda farkli akim tiirleri gézlenebilmektedir. Kiigilik hizlarda diizgiin

akim olarak tanimlanan laminar akim, biiylik hizlarda ise diizglin olmayan tiirbiilanshi akim

gbzlemlenmektedir.

3.1 Kullanim

3.1.1. Sicaklik kontrol modiiliinde debi vanasi ¢ok az ¢ik iken ¢esme agilarak haznede sabit su

seviyesi olusturulur.

3.1.2. Boya haznesi altindaki vana agilir.
3.1.3 Debi ayar vanasi agilarak olusturulan debiler i¢in islemler tekrarlanir.
3.1.4. sicaklik kontrol modiiliinde power diigmesi tek kirmizi ¢izgi hizasina getirilir. Sicaklik

arttirilir ve belirli konumda tutulur.

3.1.5. yukaridaki islemler tekrarlanir. Cihazdan su bosaltilarak deneye son verilir.

3.1.6. Sistemi durdurmak i¢in salter "I" konumundan "0" konumuna getirilir.

3.2. Bakim

3.2.2 Cihaz ile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale edilecektir.

3.2.2 Is Saglig1 ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.

3.2.3 Normal ¢aligma saatleri disinda ¢aligsma gerektiginde amirlerine haber ver.

3.2.4 Kullanilan aletler ve makine aksamlar1 temiz tutulmalidir.
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1. AMAC VE KAPSAM

Bu talimatin amac1 "Basingli Boru Sistemi Deney Diizeneginin" ¢alisma fonksiyonlarini1 tam
olarak yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve bakim kurallarini1 agiklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Yo6netimi Boliim Bagkani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, Ilgili Anabilim Dali Ogretim
Elemanlari
3. TALIMAT

Bu talimat boru ici akimlarda siirekli ve yersel yiik kayiplarinin belirlenmesi i¢in kullanilan
diizenegin kullanim ilkelerini ve ¢aligma kosullarini belirlemek amaciyla hazirlanmstir.

3.3 Kullanim

3.1.1. Sistemin deposunda su olup olmadig1 kontrol edilir.

3.1.2. Sigorta kutusundaki salter "0" konumundan "I" konumuna getirilir.

3.1.3. Borulu sistemdeki debiyi ayarlamak icin pompanin ¢ikisindaki vana saga veya sola

gevrilir.

3.1.4. Borulu sistemde siirekli veya yersel yiik kayip deneyleri i¢in vanalarla akis ilgili sisteme
yonlendirilir.

3.1.5. Deneyin dogrulugu i¢in borularin i¢indeki havanin tamamen bosaltilmas1 gerekmektedir.

Bunun i¢in baslangicta acik tiiplerden su ¢ikana kadar yiiksek bir debi ile akis saglanmalidir.

3.1.6. Sistemi durdurmak i¢in salter "[" konumundan "0" konumuna getirilir.

3.1.7. Tank ve borular i¢indeki su bosaltilarak sistemin temizligi yapilir.

3.4 Bakim
3.4.1 Cihazile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale edilecektir.

3.2.2 Is Saghg ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.



3.2.3 Normal caligma saatleri disinda calisma gerektiginde amirlerine haber ver.

3.2.4 Kullanilan aletler ve makine aksamlari temiz tutulmalidir.



GEOTEKNIK LABORATUVARI

Manisa Celal Bayar Universitesi Ingaat Miihendisligi Geoteknik Laboratuvarinda, lisans ve
lisansiistli calismalar ¢ercevesinde asagida verilen deneyler yapilmaktadir. Laboratuar
olanaklariyla yapilabilen ¢alismalar igerisinde; standart ve modifiye proktor, direkt kesme
deneyi, Konsolidasyon, Ug¢ eksenli Basing, Likit ve plastik limit deneyleri, elek analizi

deneyleri bulunmaktadir.




STANDART VE MODIiFiYE PROKTOR
Cap1 ve yiiksekligi belli bir molda doldurulan 6rnegin sikistirilarak, agirligi da belli olan bir

tokmagin belirli sayida, belirli sayida disiiriilerek zemine belirli bir miktar enerji verilmesi
esasina dayanan deneydir. Elde edilen degerlerden her sefer i¢in 6rnegin su igerigi ve kuru
yogunlugu hesaplanir. Daha sonra, kuru yogunluk — su igerigi egrisi ¢izilir. Egrinin maksimum
noktasina karsilik gelen kuru yogunluga maksimum kuru yogunluk (pd)max, buna karsilik

gelen su icerigine ise optimum su igerigi (wopt) denir.

DIREKT KESME DENEYI
Kesme kutusu deneyinin amaci sikiliklart farkli olan kohezyonlu veya kohezyonsuz zemin

numunesine kesme etkisi uygulayarak zemin numunesinin kayma parametrelerini (kayma
direncini (c¢) ve kayma agisini (¢)) bulmaktir. Bu deney kohezyonlu ve kohezyonsuz zeminler

icin uygun olmakla birlikte, daha ziyade kumlar i¢in uygundur.

KONSOLIDASYON DENEYLERI
Arazideki zemin tabakalarinin diisey yiiklemeler altinda sikismasi esas olarak, laboratuvardaki

doygun zemin numunesinin yatay genislemesini engellemek i¢in numune celik halka igine
yerlestirilir. Numunenin alt ve iist ylizlerine konan poroz taslar, zemin i¢indeki suyun diisey
dogrultuda hareketle disar1 ¢ikmasini saglamaktadir. Uygulanan sabit yiik altinda meydana
gelen diisey sekil degistirmeler deformasyon okuma saatinden, zamana bagli olarak siirekli

oOl¢tilmektedir. Buradan da numunenin hacim degisikligine ulasilabilmektedir.

UC EKSENLI BASINC DENEYI
Zeminlerin mekanik 6zelliklerini belirlemek, yap1 temelleri, bentler ve diger zemin yapilarinin

tasarlanmasinda ¢ok 6nemli bir yer tutar. Bina yapimi, dolgu ve kazi, tiinel agma ve benzer
uygulamalar zemin yapisina gesitli etkiler uygular. Bu etkilerin bagarili bir sekilde simiile
edilmesi i¢in Orselenmemis numunelerdeki stres-gerinim iligkisinin farkli stres seviyeleri ve
drenaj sartlari altinda belirlenmesini saglayan ii¢ eksenli deneyler kullanilir. Ug¢ Eksenli Deney
Sistemi 6rselenmemis veya kalipla olusturulmus zemin numuneleri lizerinde Ui¢ eksenli kesme

deneylerinin yapilmasina olanak saglar. Konsolide Edilmemis Drenajsiz (UU), Konsolide



Drenajli (CD) ve Konsolide Drenajsiz (CU) kesme deneyleri yiiriitiiliir, kontrol edilir ve

raporlar alinabilir.

LIKIT LIMIT DENEYI
Likit limit ve plastik limit i¢in kullanilacak malzemenin se¢iminde 6zen gostermek ve degisen

plastisitedeki zemin tabakalarim karistirmak gerekir.Dogal su igeriginde olan ve 200 Nolu elek
alt  malzeme  kullanilmahdir  (6zellikle  temel  zemini  numuneleri  icin)
200 Nolu elek altina gegen malzeme iyice karistirilarak 100 gr alinir.Bu malzeme iizerine
damitik su eklenerek macun kivamina gelene dek derin bir kap icinde spatula ile karistirilir.
Hazirlanan bu macun kivamindaki zeminden Casagrande aletinin vurus kabmna konur.

Oluk agma bigagi kullanilarak zemin belirgin bir bigimde iki esit kisma boliiniir. Saniyede
iki donme yapacak hizda yatay kol dondiiriilerek zeminin iki par¢asinin oluk tabaninda 13 mm
birlesmesini! saglayacak diisiis sayigi saptanir Oluk tabanindaki kapanma, zeminin kaymasi
biciminde degil, zeminin akarak kapanmasi ile olmalidir. Su icerigi belirlenmesi i¢in kapanan
bolgeden numune alimir. Vurus kabinda kalan malzeme karigtirma kabina alinir ve su icerigi

degistirilerek yeni bir darbe sayis1 saptanir.

ELEK ANALIZi DENEYI
Eleme, tanelerin belirli biiytlikliikteki delik veya agikliklardan gegebilme veya gegememe

ozelligine dayanarak yapilan bir boyuta gore siniflandirma islemidir. Elek analizi ya da elek
coziimlemesi ise, farkli biiyiikliikteki tanelerden olusan kirilmis ve/veya ogitilmis
malzemenin “Tane Boyu Dagilimi”n1 saptamak icin yapilmaktadir. Boyut dagilimi, bir
numunede tanelerin boyutlar ile miktarlar arasindaki iligkidir. Bir numunenin boyut dagilima,

bu numunede hangi boyutta ne kadar miktar malzeme bulundugunu gosterir.
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NIvERSTTES] SARSMA TABLASI ve ELEK SETI
KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1.AMAC VE KAPSAM
Graniilometri egrisi i¢in zemin tane dizilisini belirlemek icin yapilir. Graniilometrik birlesim
bir zemin igerisindeki boyutlari belirli sinirlar i¢cerisnde bulunan tanelerin miktarini belirlemede

kullanilir.

2.SORUMLULUKLAR

Talimatin YOnetimi Boliim Baskani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, Ilgili Anabilim Dali Ogretim
Elemanlar1
3.TALIMAT

Cihazda tane ¢ap1 dagilimina yardimci olacak elek analizi yapilir.

3.1 Kullanim

3.1.1 Cihazda kullanilacak elek seti cihaza yerlestirilir

3.1.2 Elek kapagini en iiste koyduktan sonra elek sabitleyen aparat en {iste takip sabitle

3.1.3 Cihaz agma diigmesini “on” konumuna getir.

3.1.4 Kontrol kutusu iizerinde bulunan tabla sarsma hizi ayar diigmesinden eleme hizin
ayarla

3.1.5 Eleme islemi i¢in 20 dakika bekle
3.1.6 Cihaz “off” konumuna getir

3.2 Bakim

3.2.1 Cihazile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale edilecektir.
3.2.2 s Saghg ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.

3.2.3 Normal ¢alisma saatleri diginda ¢alisma gerektiginde amirlerine haber ver.

3.2.4 Kullanilan aletler ve makine aksamlar1 temiz tutulmalidir.
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KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Kesme kutusu cihazinin is emniyetine ve kullanim planina uygun dogru bir sekilde giivenli

kosullarda kullanilmasini saglamak.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y Onetimi Boliim Baskani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dal1 Ogretim
Elemanlari
3. TALIMAT

3.1 Kullanim

3.1.1. Cihazm fisi takildiktan sonra yan tarafinda bulunan siyah renkli agma kapama diigmesi
acik konuma getirilir.

3.1.2 Yiikleme kolu yatay eksene paralel olacak sekilde ayarlanir.

3.1.3. Yiikleme plakasinin ortasinda bulunan vidanin kesme kutusunun kapaginin iist yuvasia
oturacak sekilde temas1 saglanir.

3.1.4. Kesme kuytusunun alt ¢cergevesine bagli destek vidasini sabitle ve kolun diisey hareketini
engelle. Deney icin gerekli olan agirlig as.

3.1.5. Yiik okuma saati iizerindeki doner baslig1 saat ibresi veya tersi yonde gevirerek sifirla.
3.1.6. Ust bag vidalarim cevirerek ¢ikar.
3.1.7. Yiikleme hizin1 numunenin tiiriine gore seg.

3.1.8. deformasyon saati tizerindeki yiik gostergesi diistiigii anda deneyi bitir. Fisi ¢ek.
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NIvERSTTES] KOMPAKSIYON ALETI
KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Zemin numunesinin, belirli bir sikistirma enerjisinde maksimum kuru birim agirhigim ve
optimum su igerigini bulmaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y Onetimi Boliim Baskani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dali1 Ogretim
Elemanlar1
3. TALIMAT

Zemin numunesinin, belirli bir sikistirma enerjisinde maksimum kuru birim agirhigim ve
optimum su igerigini bulmaktir.

3.1 Kullanim

3.1.1. Deney sirasinda ezilmeye egilimli (kiregtagi, kumtas1 vb gibi) malzeme i¢ermeyen
zeminlerde yapilmalidir. Deney yapilacak numune agik havada kurutulur ve 4 nolu elekten
elenerek 5 kg lik bir kismi1 deney i¢in alinir.

3.1.2. Metal kalip, taban plakasi takilmis olarak 1 g hassasiyetle tartilir (w1). Kalip beton
déseme gibi sert bir ylizey iizerine oturtulur ve nemli zemin miimkiin oldugu kadar esit agirlikta
iic tabaka halinde, her bir tabakaya 30.5 cm yiikseklikten serbest diisiis yapan 2.5 kg lik
tokmakla 25 darbe uygulayarak, kalibin {ist yaka kst takilmig kalibin igine
sikigtirtlir. Darbeler her tabaka yiizeyine esit aralikta dagilmalidir. Kullanilan zemin miktar
kalib1 doldurmaya yetmeli, kalibin yaka kismui ¢ikarildiktan sonra, kalip {izerinde tagan zemin,
celik bir cetvel yardimiyla kalibin iist seviyesi hizasinda dikkatle diizeltilir. Kalip ve zemin 1
g hassasiyetle tartilir (W2).

3.1.3. Sikistirilmig zemin, kaliptan ¢ikarilip biiylikge bir metal kaba konur. Bu zeminin tim
ozelliklerini yansitacak miktarda numune alinarak su muhtevasi belirlenir.

3.1.4. Zeminin geriye kalani, ufalanarak 4 nolu elekten gegirilir ve deneyin basinda artmis olan
numune ile karigtirthir. Boylece elde edilmis numuneye %2-%3 oraninda su eklenerek
homojen hale gelene kadar karistirilarak her defasinda Madde-2 den 4 e kadar olan islemler
tekrar edilir.

3.2. Bakim

3.2.1 s Saghg ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.
3.2.2 Normal ¢aligma saatleri diginda ¢aligma gerektiginde amirlerine haber ver.
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KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Konsolidasyon cihazinin is emniyetine ve kullanim planina uygun, dogru bir sekilde, giivenli
kosullarda, kullanilmasini saglamak.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y6netimi Boliim Bagkani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dali1 Ogretim
Elemanlari
3. TALIMAT

3.1. Kullanim

3.1.1 Konsolidasyon halkasini temizle ve kurut. i¢ kismin silikon gresiyle hafifce yagla.

3.1.2. Numunenin tiipten tasan kismini ince agizli bir bigakla agiz hizasina kadar kes. Hidrolik
kriko yardimryla tiip igerisindeki numuneyi konsolidasyon halkasi boyutlarindan biraz biiytlik

olacak sekilde cikar.

3.1.3. Konsolidasyon halkasim kestigin numuneye yavasca ve diizgiin bir bigimde bastirarak
gecir.

3.1.4. Konsolidasyon halkasi ve i¢indeki numunenin agirligini hassas terazi ile tart.

3.1.5. Gozenekli poroz tasi konsolidasyon hiicresi igine tam olarak yerlestir. Halkanin igindeki
numunenin alt ve {istiine birer filtre kagidi koyarak poroz tasi iizerine yerlestir.

3.1.6. Konsolidasyon hiicresini yiikleme aletindeki yerine oturt.

3.1.7. yiikleme kolunu konsolidasyon hiicresi lizerine yiik uygulayict elemanini vidalar
yardimiyla hiicreye yiik aktaracak sekilde ayarla



ULASTIRMA LABORATUVARI

Manisa Celal Bayar Universitesi insaat Miihendisligi Ulastirma Laboratuvarinda, lisans ve
lisansiistii caligmalar cercevesinde asagida verilen deneyler yapilmaktadir. Laboratuvarda
bulunan cihazlar yiiksek devirli laboratuar mikseri, etliv, penetrometre ve yumusama noktasi

tayin cihazidir. Bu cihazlarin 6zellikleri ve yapilan deneyler asagida belirtilmistir.

YUKSEK DEVIRLI LABORATUVAR MIKSERI VE MANYETIK ISITICI

Yiiksek devirli laboratuar mikseri 6000 rpm karistirma hizina kadar ¢ikabilmektedir. Mikser

(1313

capraz bicakli karistiriciya sahiptir. Kontrol panelinde bulunan “+” ve tuslariyla rpm

degerinde degisiklik yapilabilmektedir. Ayrica yine kontrol panelinde bulunan iki tus yardimi



ile yiiksek ve diisiik devirde ¢alistirilmaktadir. Manyetik 1sitici ile de eriyik hale getirilen bitiim

sicaklig1 ayarlanarak, sabit sicaklik degerinde karistirma islemi yapilabilmektedir.

Eriyik hale getirilen bitiim manyetik 1sitic1 haznesine yerlestirilerek, karigim yapilan sicaklik
degerine ayarlanir ve sicaklik sabitlendiginde karistirma iglemine baslar. Mikserde karigtirma
islemi yapilacak olan hiz degeri (rpm) ayarlanir, capraz bigak donmeye basladiktan sonra katk1

maddesi bitiim i¢ine ilave edilir ve istenen siire boyunca karistirilmaya devam edilir.

ETUV
Cihaz 220 V 50 Hz sehir sebeke elektrigi ile ¢alismakta olup, iizerinde dijital kontrol {initesi

bulunmaktadir. Yiiksek sicaklik degerlerinde 1sitma yapmaktadir. Eriyik hale getirilmek istenen
bitiim beher igerisinde daha 6nceden istenen sicaklik degerine getirilmis olan etiive koyulur ve

bitiim yapilmak istenen deney i¢in hazir hale getirilir.

PENETROMETRE
Penetrometre cihazinin {izerinde okumalarin yapildig: dijital ekran1 bulunmaktadir. Ekranda

zaman ve batma derinligi goriilmektedir. U¢ kisminda agirliklar ve agirlik gubuguna vida ile

sabitlenen igne yuvasi bulunmaktadir. Cihaz siire bitiminde otomatik olarak durur.

Standart penetrasyon deneyi, 100 gr. agirligindaki bir ignenin 25°C sicaklikta ve 5 saniye
siireyle bitlim icerisinde kat ettigi diisey mesafe olarak tanimlanmaktadir. Penetrasyonun birimi
0,10 mm.’dir. Kabin kenarmdan ve birbirlerinden yaklasik 1’er cm. uzaklikta en az 3 okuma
yapilmaktadir. Deney bitiminde penetrasyon, hesaplanacak penetrasyon toleransindan daha

biiyiik farklar bulunmayan en az 3 batma degerinin ortalamasidir.

YUMUSAMA NOKTASI TAYIN CIHAZI
Cihaz manyetik karistiricili dijital 1sitici, iki adet celik bilye, bilye merkezleme kilavuzu ve

termometre ile halka tutucu cergeve parcalarindan olugmaktadir. Termometre ile de sicaklik

Ol¢iimii yapilmaktadir.



Bitliimli baglayicilarin yumusama sicakliginin tespiti amaciyla yapilan bir deneydir. Bu
deneyde bitiim doldurulmus standart halka diizenege yerlestirilir ve bitiim iizerine standart bir
bilye birakilir. Deney baslangi¢c sicakligi 5 °C’dir ve sicaklik dakikada 5 °C arttirilir.
Yumusama noktasi degeri, bitiimlii maddenin tabana degdigi andaki termometrenin gosterdigi

degerdir.
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NIvERSTTES] YUMUSAMA NOKTASI TAYIN CiHAZI
KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Talimatin amaci Ulagtirma Laboratuvarinda kullanilan yumusama noktasi tayin cihazi ¢alisma
fonksiyonlarmi tam olarak yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve bakim kurallarini
aciklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y Onetimi Boliim Baskani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dali1 Ogretim
Elemanlar1
3. TALIMAT

Cihaz, bitiimli baglayicilarin yumusama sicakligimi belirlemek amaci ile 5°C
sicakliktaki su banyosuna yerlestirilen diizenegin dakikada 5°C 1sitilmasi prensibi ile
calisir.

3.1 Kullanim

3.1.2 Cihazn figi takilarak ¢caligmaya hazir hale getirilir.

3.1.3 5°C sicakliktaki su banyosuna yerlestirilen diizenek, 15 dakika boyunca bu sabit
sicaklik degerinde tutulur.

3.14 Siire tamamlandiktan sonra diigmesine basilarak calistirilir.

3.1.5 Sicakliginin su banyosunda homojen olarak yayilmasinin saglanmasi i¢in manyetik
karistiric1 diigmesi c¢evrilerek aktif hale getirilir.

3.1.6 Bitiimlii baglayici 6rneklerinin diizenegin altinda bulunan metal kisma temas etmesi
ile deney sonlandirilir, her iki numune i¢in temas etme aninda okunan sicakliklar
kaydedilir.

3.2  Bakim

3.2.2 Cihaz ile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale
edilecektir.

3.2.3 s Saghg ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.

3.2.4 Normal caligsma saatleri disinda ¢caligma gerektiginde amirlerine haber ver.
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KULLANIM VE BAKIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM
Talimatin amaci Ulastirma Laboratuvarinda kullanilan penetrometre cihazinin ¢alisma
fonksiyonlarini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve bakim kurallarini

aciklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Y Onetimi Boliim Bagkani
Uygulama Sorumlulugu Laborant
Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dali Ogretim
Elemanlan
3. TALIMAT

Cihaz, 25°C sicaklikta ve 5 saniye stirede 100 gram agirhigindaki ignenin bitiimlii
baglayici numunesi igerisine batma degerinin 6l¢iilmesi prensibi ile ¢alismaktadir.

3.1. Kullanim
3.1.1. Cihazn fisi takilarak ¢alismaya hazir hale getirilir.

3.1.2. Cihazin agirlik ¢ubugunun iistiinde bulunan sikma vidas1 yardimiyla gerekli agirlik
yerlestirilir.

3.1.3. Agirlik gubugunun alt kisminda bulunan vida yardimiyla cihazin ignesi sabitlenir.

3.1.4. Cihazin hareketli govdesinin yaninda bulunan bakalit yardimiyla gerekli yiikseklik
ayarlanir.

3.1.5.Agirlik cubugunun konumu ayarlandiktan sonra dijital gésterge bar1 agirlik gubuguna
indirilir, dijital gosterge sifirlanir.

3.1.6.Kontrol panelinde bulunan “Start” tusuna basilarak deney baglatilir. Serbest hale gelen
agirlik 5 saniye sonra otomatik olarak durur.

3.1.7.Dijjital gosterge ile saplanma mesafesi belirlenir.



3.2. Bakim

Cihaz ile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale edilecektir.
3.2.2 Is Saghig1 ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.

3.2.3 Normal ¢alisma saatleri disinda ¢alisma gerektiginde amirlerine haber ver.

Kullanilan cihaz temiz tutulmalidir.



YAPI LABORATUVARI

Manisa Celal Bayar Universitesi Ingaat Miihendisligi Yap: Laboratuvarinda, lisans ve
lisansiistii caligmalar cercevesinde asagida verilen deneyler yapilmaktadir. Laboratuvar
olanaklariyla yapilabilen caligmalar igerisinde; beton ¢ekme dayanimi, betonda egilmede
cekme dayammu deneyi, Ug noktada ¢ekme dayamim deneyi, basit kiris egilme deneyi,

sertlesmis betonda karot alma ve impact (carpma) deneyleri bulunmaktadir.




BETONDA EGILMEDE CEKME DAYANIMI DENEYi
Tanimi Betonun egilmede ¢ekme dayanimini belirlemek igin gerekli olan arag ve gereglere

betonda egilmede cekme dayanimi deneyi arag ve geregleri denir. 2.1.2. Cesitleri ¥4 Deney presi

% Yikleme baslig1 ve yiikleme tablas1 % Cetvel veya kumpas % Numune kalib:

Ozellikleri ¥% Deney presi: Basing dayanimi deneyini yapabilecek bir prestir . % Yiikleme
bashig1 ve yiikleme tablasi: Uzerinde bilyalarla yataklandirilmis celik yatak silindirleri bulunan
uygun biyiikliik ve kalinliktaki ¢elik levhalardan yapilmis bir baslik ve bir tabladir. Alt ve {ist
yiikleme basliklarina yerlestirilmis iki mesnet silindirin makine tarafindan uygulanan yiikiin
mesnetlere esit sekilde yayilmasim saglayacak dzellie veya mafsala sahip olmasi gerekir.
Silindirler ¢elikten yapilmis ve ¢aplart 20 mm ile 40 mm arasinda olmalidir. Silindir boylar1

numune genigliginden 10 mm daha uzun olmasi gerekir.

BETONDA EGILMEDE UC NOKTADA CEKME DAYANIMI DENEYI
Ucte bir noktasindan ve orta noktasindan yiiklenme durumudur. Ayn1 noktalardan yiiklenen,

hesaplamalarda ayni esitlikler kullanilir, fakat bir de santiyede iiretilen kirisler s6z konusudur.
Bu ii¢ ¢esit deneyde de kullanilan alet ve makineler aynidir. Kiriglerin egilme dayanimlari
yiikleme durumlarina gore iki sekilde yapilir demistik simdi bunlari sirast ile agiklayalim: Ugte
bir noktalarindan yiiklenmis basit kiris metodu ¢« Deney numunesini gézle muayene ediniz.
(Deney numunelerinin kdseleri dik acili olmalidir. Boyu, en kesit kenarlarindan biiyiik olaninin
boyunun {i¢ katindan en az 5 cm daha fazla olmalidir). « Deney numunesini kiir odasindan alip
doygun kuru yiizey haline (kiir odasindan ¢ikan numunenin digini1 kuru bezle silerek i¢i sulu

dis1 kuru hale) getiriniz ve deney makinesindeki yataklara yerlestiriniz. * Numunenin kalip



i¢inde iken {iste gelen yliziinii, deney sirasinda uygulanacak yiiklemenin yoniine paralel olarak

koyunuz.

BASIT KiRiS EGILME DENEYI

Basit egilme etkisindeki bir kirigin tagima giicliniin teorik ve deneysel olarak saptanmasi.
Betonun ¢ekme dayanimi basing dayanimina gore ¢ok kiigiiktiir.(yaklagik olarak %10 kadardir.)
Betonarme elemanlarda betonun ¢ekme dayanimi genelde dikkate alinmaz, basing beton
tarafindan, ¢ekmenin ise gelik ¢ubuklar tarafindan karsilandigimi kabul ediyoruz. Egilmeye
caligsan elemanlarda ¢gekme bolgesine yerlestirilen ¢elik cubuklar basing bélgesinin tam kapasite
ile ve de uyumlu olarak caligmasini saglar.Betonarme bir kirisin en dig lifinde olusacak
catlamanin nedeni : betonun egilme-¢ekme dayanimina ulasmasindan dolayir olusur. Bu
catlaklar kilcal diizeydedir yiik artikca bu ¢atlaklarin boyu ve genisligi artar. Betonda ¢atlama
asal ¢cekme gerilmelerine dik yonde olusur, bu nedenle kirisin kesme olmayan bélgelerinde
catlaklar kiris eksenine dik yondedir. Yiik artikca yiik ve mesnet arasindaki kesitlerde de
catlama momentine de erisileceginden bu bolgede de egilme catlaklar1 goriiliir. Ancak s6z
konusu bolgede kayma gerilmeleri de bulundugundan asal ¢ekme gerilmeleri kiris eksenine

paralel degildir catlaklar egik olusur.

SERTLESMIiS BETONDAN KAROT NUMUNE ALMA

Karot alinacak yapi elemani tespit edilir. Yapi elemaninin hangi emniyetli boliimiinden
almacagna , ilgili standartlara uygun sekilde se¢im yapilmaktadir. 28 giinden geng betonlardan

karot alinmamaktadir.
Profometre ile beton i¢indeki donatilarin bulundugu yerler ¢izilir, donat1 kesilmemelidir.

Donatinin seyrek oldugu yer tespit edilir, karot makinasi baglanir, makinanin gerekli

baglantilar1 saglanir. Yeterli boyda oldugu 6l¢iilerek, karot keskiyle kesilir.

Karotun iizerine ,alindig1 yapi elemani, projedeki yer kodu yazilir. Numuneye ait bilgiler

numune alma tutanagina kaydedilir.

Binada karot alma islemi ilgili standartlara gore olusturulmus talimatnamelerimizde belirtilen

yontemine uygun sekilde ,tamamlanarak alinan karot numuneler, laboratuvara getirilirler. En



kisa zamanda, numuneler sulu tip tas kesme makinasiyla kesilme ve basliklama islemleri

sonunda ,uygun preste beton mukavemetleri dl¢iilerek raporlart hazirlanmaktadir.

MIKSER
Talimatin amaci1 kalite kontrol amagli testlerde (Goriiniir birim hacim yogunluk

6l¢iimii,Kurutma,v.b) kullanilan Etiiv’iin ¢caligsma fonksiyonlarini tam olarak yeri getirebilmesi

icin gerekli kullanim ve bakim kurallarini agiklamaktir.

IMPACT (CARPMA) Deneyi
Carpma etkisi, yap1 elemanlarinin yiliksek gerilme altindaki mekanik 6zelliklerinin

belirlenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Yapiy1 meydana getiren elemanlarda, carpma etkisi
sonucunda olusan dinamik etkilerin olusturdugu belirsizlikleri gidermek amaciyla tasarlanan
deney diizenekleri ile deneysel c¢alismalar yapilmaktadir. Yapilan bu c¢aligmalar

sayesinde, elemanlarin ¢arpma etkisi altindaki davraniglari belirlenmektedir
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gRlveRsiTesi CIMENTO VE BETON PRESI KULLANMA TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Talimatin amaci kalite kontrol amacli testlerde kullanilan Cimento ve Beton Presleri’nin
caligma fonksiyonlarini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve bakim
kurallarini agiklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin YOnetimi Boliim Baskani

Uygulama Sorumlulugu Laborant

Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, {lgili Anabilim Dali Ogretim Elemanlar
3. TALIMAT

Cihaz, onceden hazirlanan 40x40x160 mm’lik beton prizmalarin kirilmasi esnasinda,
uygulanan basinca kars1 gosterdigi mukavemeti yani dayanim giicii olan N/mm? cinsinden
bulunmas1 esasina dayanir.

3.5 Kullanim

3.5.1 Cihaz, kontrol panelinin arkasinda bulunan diigmeden agilir. (Burasi ilk ¢alistirmadan
sonra artik a¢ik tutulacaktir)

3.5.2 On tarafta bulunan diigme de agik konuma getirilir.

3.5.3 Bilgisayar agilir.

3.5.4 Bilgisayar ekrani iizerinde bulunan “basma cihaz1” simgesi ¢ift tiklanir.
3.5.5 Basma ve egme yapacagimiz program ekrana gelecektir.

3.5.6 Istenilen ayarlamalar yapilarak cihaz aktif hale getirilir ve test islemi gerceklestirilir.

3.6 Bakim

3.6.1 Cihazile ilgili elektriksel ve mekanik arizalarda servis tarafindan miidahale
edilecektir.

3.2.2 s Saghg ve Giivenligi ile ilgili biitiin talimatlara uyulacaktir.

3.2.3 Normal ¢alisma saatleri disinda ¢aligma gerektiginde amirlerine haber ver.



3.2.4 Kullanilan aletler ve makine aksamlar1 temiz tutulmalidir.

3.2.5 Kirim esnasinda cihazin kirim iinitesine el sokulmayacak.



YAPI MALZEMESiIi LABORATUVARI

Manisa Celal Bayar Universitesi insaat Miithendisligi Yap1 Malzemesi Laboratuvarinda, lisans
ve lisansiistii caligmalar gercevesinde asagida verilen deneyler yapilmaktadir. Laboratuvar
olanaklariyla yapilabilen ¢alismalar igerisinde; beton agregasi deneyleri, ¢cimento ve taze beton

deneyleri bulunmaktadir.




BETON AGREGASI DENEYLERI:
-AGREGALARIN GEOMETRIK OZELLIKLERI iCiN DENEYLER

ELEME METODU iLE TANE BUYUKLUGU DAGILIMI TAYINI
Kapsam Bu deney, elek analizi ile agregalarin tane biiylikligii dagilimiin belirlenmesi igin

yapilir ve fillerler (tas unu) hari¢ 63 mm’ye kadar anma boyutlu hafif agregalar da dahil, dogal
veya yapay orijinli agregalara uygulanir. Fillerler (tas unu) tane biiyiikliigii dagiliminin tayini,
TS EN 933-10’de verilmistir.

Prensip Deney, malzemenin bir seri eleme islemi yardimiyla azalan biiyiikliige sahip farkli tane
boyutlar1 halinde bdliinmesi ve ayrilmasindan olusur. Elek goz agikliklarinin biiytikligi ve
eleklerin sayisi, talep edilen hassasiyet derecesine ve numunenin cinsine uygun olarak segilir.
Metot, yikama ve kuru elemeden olusur. Farkli elekler ilizerinde kalan tanelerin kiitlesi,
malzemenin ilk kiitlesi ile iligkilidir. Her bir elegi gecen kiimiilatif yiizdeler sayisal formda ve

istendiginde grafik olarak rapor edilir.

TANE SEKLI TAYINI - YASSILIK ENDEKSI
Kapsam Bu standardda belirtilen deney metodu, tane biiyiikliigii 4 mm den kiigiik veya 80 mm

den biiyiik olan agregalara uygulanmaz.

Prensip Deney iki eleme isleminden olugsmaktadir. Deney elekleri ile ilk elemede numune
Cizelge 38’de verilen tane biiyiikliigii fraksiyonlarina di /Di ayrilir. Her tane biiyiikIigi
fraksiyonu di/Di, ¢ubuklar arasi acikligi Di/2 olan paralel gubuklu eleklerden elenir. Toplam



yassilik endeksi, cubuklu elegin arasindan gegen tanelerin toplam kiitlesi deneye tabi tutulan
tanelerin toplam kuru kiitlesinin %’si olarak hesaplanir. istendiginde her bir tane biiyiikliigii
fraksiyonunun di/Di, yassilik endeksi, ait oldugu cubuklu elekten gecen tanelerin kiitlesinden

hesaplanir ve bu tane biiyiikliigl fraksiyonunun kiitlece %’si olarak ifade edilir.

-AGREGALARIN MEKANIK VE FiZIKSEL OZELLIKLERIi iCIN DENEYLER

AGREGALARIN TANE YOGUNLUGU VE SU EMME ORANININ TAYINi
Kapsam Bu deney, agregalarda tane yogunlugu (birim hacim kiitlesi) ve su emme

(absorpsiyon) oraninin tayini igin yapilir. Metotlar agagida verilmistir. a) Tel sepet metodu: 63
mm goz acgiklikli elekten gegen, ancak 31,5 mm goz agiklikli elekte tutulan agregalar igin. b)
Piknometre metotlari: 31,5 mm goz agiklikli elekten gegen, ancak 0,063 mm goz agikliki elekte
tutulan agregalar icin. Tel sepet metodu, 4 mm ila 31,5 mm arasinda tane biiyiikliigiine sahip
agregalar icin, piknometre metoduna alternatif olarak kullanilabilir. Anlagsmazlik durumunda,

piknometre metodu, referans metot olarak kullanilmalidir.

Prensip Tane yogunlugu, kiitlenin, hacme oranindan hesaplanir. Kiitle, deney numunesi
kismini, doygun ve yiizeyi kurutulmus halde ve tekrar etiivde kurutulmus halde tartmak

suretiyle tayin edilir.

Hacim ise, tel sepet metodundaki kiitle indirgemesi veya piknometre metodundaki tartimlar

yoluyla, yer degistiren suyun kiitlesinden tayin edilir.

AGREGALARIN MEKANIK VE FIZIKSEL OZELLIKLERI iCIN DENEYLER

PARCALANMA DIiRENCININ TAYINi: LOS ANGELES DENEYIi
Kapsam Bu standard, yap1 ve insaat miihendisiliginde kullanilan yapay ve tabii iri agregalarin

parcalanma direncinin tayini i¢in iglemleri kapsar.

ASINMAYA KARSI DIRENCIN TAYINi
Kapsam Bu deney, agregalarin asinmaya karsi direncinin Olgiilmesiyle ilgili islemi kapsar.

Numune, yas olarak deneye tabi tutulur.

Prensip Deney, donme islemi tamamlandiginda, orijinal numunenin 1,6 mm’den daha kii¢iik

tane biiyiikliigiine indirilen kisminin yiizdesini ifade eden mikro-Deval katsayisini tayin eder.



Deney, belirtilen sartlar altinda déner bir tambur igerisinde bulunan agregalar ile asindirici
malzeme arasindaki siirtlinmenin neden oldugu asinmanin Slgiilmesinden ibarettir. Dénme
tamamlandiginda, 1,6 mm goz agiklikli elekte tutulan agrega yiizdesi belirlenir ve bulunan

deger, mikro-Deval katsayisinin hesaplanmasinda kullanilir.

CIMENTO DENEY METOTLARI

KIVAM SUYU, PRiZ SURESI VE GENLESME TAYINi
Kapsam Bu deney, ¢imentolarin kivam suyu, priz siiresi ve genlesmesi tayin metotlarii kapsar.

Bu metotlar TS EN 197-1in kapsadig: tiim ¢imentolara uygulanir.

Deney prensipleri Priz siiresi, ignenin standard (normal) kivamdaki ¢imento pastasi i¢inde
belirlenmis bir derinlige kadar girmesini gozlemek suretiyle tayin edilir. Genlesme, standard
kivamdaki ¢imento pastasinin, iki ignenin bagil hareketi ile belirlenen hacim genlesmesini
gozlemek suretiyle tayin edilir. Standard kivamdaki ¢imento pastasi standard sondanin igine
girmesine kars1 belirli bir direng gosterir. Boyle bir pasta i¢in gereken su miktari, farkli su

miktarlar1 ile hazirlanan pastalarin i¢ine sondanin girmesi denemeleri ile tayin edilir.

INCELIK TAYINI
Kapsam Bu deney, ¢cimento inceligini tayin etmek i¢in yapilir. Eleme metodu yalniz iri ¢cimento

taneciklerinin varligim gostermek icin kullanilir, 6ncelikle imalat prosesinin kontrolii i¢in
uygundur. Hava gegirgenlik metodu (Blaine) ile 6zgiil yiizey (kiitleyle ilgili yiizey) bir referans
¢imento numunesi ile mukayese edilerek dlgiiliir. Ozgiil yiizeyin tayini dzellikle tek ve ayni
fabrikanin 6giitme prosesinin uyumlulugunu kontrol etmekte kullanilir. Bu metot kullanilan
cimentonun ozelliklerinin yalniz sinirh bir degerlendirmesine yarar. Bu metotlar TS EN197-
I’de tarif edilen biitlin c¢imentolara uygulanir. Burada yalnizca eleme metodundan

bahsedilecektir.

Prensip Cimentonun inceligi, standard eleklerden elenerek dl¢iiliir. Cimentonun belirlenmis g6z
acikligindan daha biiyiik olan tanelerinin orani tayin edilir. Eleklerin kontrolu i¢in, belirlenmis

g0z agikligindan daha iri malzeme orani bilinen bir referans numune kullanilir.



TAZE BETON DENEYLERI

COKME (SLAMP) DENEYI
Kapsam Cokme (slamp) deneyi, taze beton kivamini tayin etmek amaciyla yapilir.Cékme

deneyi, 10 mm ile 200 mm arasinda ¢okme degerine sahip betonlarin kivamindaki degisimlere
duyarlidir. Bu sinirlar diginda, ¢cokme degerinin 6l¢iilmesi yoluyla kivam tayini uygun degildir
ve bu durumda diger kivam tayini deneyleri kullanilmalidir. Deney esnasinda, taze betondaki
¢Okmenin, kalibin (¢6kme hunisinin) ¢ekilmesinden sonraki bir dakikalik siireden sonra da
devam etmesi, ¢okme deneyinin bu betonun kivamim tayin etmek i¢in uygun olmadigini
gosterir. Agrega en biiyiik tane biiyiikliigii 40 mm.den daha fazla olan betonlarda ¢6kme deneyi

uygun degildir.

Prensip Taze beton, kesik huni sekilli kalip igerisine sikistirilarak doldurulur. Kalibin yukari
dogru cekilerek alinmasindan sonra, taze beton kiitlesindeki ¢cokme mesafesi, betonun kivam

Olgiisii olarak kullanilir.

SIKISTIRILABILME DERECESI
Kapsam Bu deney, taze beton kivaminin, sikistirilabilme derecesinin tayin edilmesi amaciyla

yapilir.Bu deney, agrega en biiylik tane biiyiikliigli 63 mm’den daha fazla olan betonlara
uygulanmaz. Sikistirilabilme derecesi 1,04’den daha kiigiik veya 1,46’dan daha biiyiik olan

betonlarin kivami, sikistirilabilme derecesi tayini deneyi i¢in uygun degildir.

Prensip Taze beton, mala kullanilarak, doldurma esnasinda herhangi sikistirma etkisi
olusturmadan, kap igerisine dikkatlice yerlestirilir. Kap tamamen doldurulduktan sonra,
betonun kaliptan tasan kismi siyrilarak alinir. Daha sonra, kap igerisindeki beton vibratorle
sikistirthir ve sikismig beton ylizeyinin, kalip iist yilizeyine olan mesafesi, sikistirilabilme

derecesi olarak belirlenir.
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CELAL BAYAR . .
UNiveRsiTesd MIKSER KULLANIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Talimatin amaci kalite kontrol amagli testlerde (Goriiniir birim hacim yogunluk 6l¢imii,Kurutma,v.b)
kullanilan Etiiv’iin ¢alisma fonksiyonlarini tam olarak yerine getirebilmesi i¢in gerekli kullanim ve
bakim kurallarini agiklamaktir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin Yonetimi Bolim Bagkani

Uygulama Sorumlulugu Laborant

Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, Ilgili Anabilim Dali Ogretim Elemanlari
3. TALIMAT

3.1. Kullanim

3.1.1.Mikseri sadece, egitilmis ve isletme tarafindan bu is i¢in gorevlendirilmis kisiler
kullanmalidir.

3.1.2. Elektrik baglantisinin dogru sekilde yapildigindan emin olunuz ve ana salteri agarak
enerji geldigini kontrol ediniz.

Motor doniis yoniiniin dogru oldugundan emn olunuz.

Ihtiyag halinde kazan aydinlatma lambasini yakiniz.

Mikser kazaninin temiz oldugundan, emin olunuz ve iist kapagimi kapatiniz., kapak acik
sekilde mikseri kesinlikle ¢aligtirilmamalidir.

Karistirmay1 baglatmak iizere motor ¢alistirma diigmesine basiniz. Pano iizerindeki yesil
Lamba yanip sonmeye baslayacak ve karistirma siiresini sayacaktir. Belirlenen karistirma
Siiresi (4 dakika) sonunda siirekli yanarak karistirma siiresinin tamamlandigini
gosterecektir.

3.1.3.Motor calisirken kazan igine hicbir sekilde el, kol veya bagka cisimler sokmayiniz.
Sadece Gozetleme kapagini kullanarak ¢alismasini izleyiniz.

3.1.4. Bib-bag c¢uval ile gelen karistirilacak kuru refrakter harci yiikkleme agzina getiriniz.
Yiikleme sirasinda motor ¢alisiyor ve karigtirma kollar1 doniiyor olmalidir. Bdylece motor
ve redaktor lizerinde ani kalkis yiikii olugsmayacaktir.

3.1.5. Yaklasik 1 dakika kuru karistirma sonrasinda refrakter har¢ icin iretici firmasi
tarafindan Belirlenmis olan miktarda temiz ve i¢me suyu kalitesinde suyu ilave ediniz. Su
girisi mikser Uzerinde mevcut olup, suyun harca en iyi sekilde dagilmasim saglayacak
bicimde Yerlestirilmistir. Belirlenen su miktarinin biraz altinda su verip, kontrollii ilave
tavsiye edilir.

3.1.6. Refrakter har¢ beton kivamina ulagincaya kadar yaklasik 3 dakika karistirmaya
devam ediniz.Refrakter beton kivama ulasinca alt bosaltma kapagini agimiz ve refrakter
betonu bosaltiniz.Har¢ tamamen bosalana kadar ve bagka karigtirma yapilacaksa motoru
durdurmayiniz, alt kapagi kapattiktan sonra yeni bir yiikleme yaparak devam ediniz.



3.1.7. Sayet 10 dakika veya daha fazla bir siire karisim yapilmayacaksa, mikseri
durdurunuz.

Enerjisini ana salterden kapattiktan sonra iist kapagimi agmak suretiyle kazan icerisinde
kalan 1slak beton kalintilarini ¢ok iyi sekilde temizleyiniz. Bu islem hemen ve ¢cabuk sekilde
Yapilmalidir. Beton kalintilariin temizlenmemesi mikser in bir sonraki ¢alistirmada ciddi
olarak hasar gérmesine neden olabilir.

3.1.8. Mikserin bakimi ve temizlenmesi uzun omiirlii bir ¢aligma igin gereklidir. En 6nemli
noktakaristirma igleminin bitmesinin hemen ardindan beton kalintilarmin iyice
temizlenmesidir. Aginmig astar yiizeylerini ve karigtirma kollarin1 zamaninda degistiriniz.
Uretici firmasindan Temin edilebilir.

3.2. Bakim

3.2.1 Mikserin bakimi ve temizlenmesi uzun 6miirlii bir ¢aligma i¢in gereklidir. En énemli
nokta karigtirma isleminin bitmesinin hemen ardindan beton kalintilarinin iyice
temizlenmesidir.

Asmmus astar yiizeylerini ve karistirma kollarmi1 zamaninda degistiriniz. Uretici firmasindan
Temin edilebilir.
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CELAL BAYAR . .
UNiveRsiTesd SPIRAL KULLANIM TALIMATI

1. AMAC VE KAPSAM

Bu talimatin amaci; Spiral Makinesi’nin fonksiyonlarmi tam olarak yerine getirebilmesi i¢in
gerekli kullanim faaliyetlerini agiklamaktir. Talimat, tiim Spiral Makineleri i¢in gegerlidir.

2. SORUMLULUKLAR

Talimatin YOnetimi Boliim Bagkani

Uygulama Sorumlulugu Laborant

Takip Sorumlulugu Laboratuvar Komisyonu, ilgili Anabilim Dali Ogretim
Elemanlar

3. TALIMAT
3.1 KULLANIM VE GUVENLIK

3.1.1 Gerekli bilgi ve beceriye sahip olmadign, is bas1 egitimini almadigin spiral
makinelerinde kesinlikle ¢alisma.

3.1.2 Kesme ya da yiizey taglama iglemine baslamadan koruyucu ¢apak gozliigiinii mutlaka
gly.

3.1.3 Makinede ise uygun tas kullan. isleme baslamadan makinede gdz kontrolii yap.

3.1.4 Makinede isleme baglamadan muhafazasinin yerinde ve kullanilir oldugundan emin ol.
Muhafazasiz ¢aligmak yasaktir.

3.1.5 Calistirmadan 6nce kesme tasinin siki sekilde baglandigini kontrol et. Kullanacagin
kesme taginin kirik, ¢atlak, yipranmis v.b. olmamasina dikkat et.

3.1.6 Fisi prize takarken motoru kontrol et. Agma-kapama anahtarinin arizali olmasi
durumunda motorun kontrolii giiclesebilir.

3.1.7 Spiralde elektrik kagaklar1 risk igerir. ise baslamadan 6nce makinenin elektrik tesisatini
g0zle kontrol et. Kusurlu ve arizali gordiigiin elektrik tesisati i¢in derhal bakim
yetkililerine haber ver. Ezilmis ve 6rselenmis kablolar ile ¢atlamisg, kirilmis prizler ve
fisleri kesinlikle kullanma.

3.1.8 Aletin kablosunu kendi amaci disinda kullanmayin; 6rnegin aleti kablodan tutarak
tasima, aleti kablo ile asma veya kablodan ¢ekerek fisi prizden ¢ikarma. Kabloyu asir1
sicaktan, yaglardan, keskin kenarli cisimlerden veya aletin hareketli parcalarindan uzak
tut. Hasarli veya dolagmis kablo elektrik carpma tehlikesini yiikseltir.



3.1.9 Aleti yanhislikla calistirmaktan kagin. Elinize alip tasimadan once elektrikli el aletinin
kapali durumda oldugundan emin olu. Elektrikli el aletini parmaginiz salter tizerinde
dururken tasirsaniz ve alet agikken fisi prize sokarsaniz kazalara neden olabilirsin.

3.1.10 Kesme ya da taglama islemine baglamadan etrafta bulunan yanici ve parlayict
nitelikteki malzeme, kimyasal sivilar1 alandan uzaklastir.

3.1.11 Kesme ya da taglama isleminden ¢ikan capaklardan zarar gorebilecek diger calisanlari
uyar. Gozliik takmalarini ya da alandan uzaklagmalarimi bildir.

3.1.12 Herhangi bir yangin ve parlama tehlikesine karsi ulagabilecegin en yakin yangin
tiipiiniin yerini mutlaka 6gren.

3.1.13 Yanici sivilarin, gazlarin veya tozlarin bulundugu patlama tehlikesi olan yer ve
mekanlarda aletinle ¢alisma. Elektrikli el aletleri, toz veya buharlarin tutugsmasina
veya yanmasina neden olan kivilcimlar ¢ikarirlar.

3.1.14 Aletinizi yagmur ve nemden koruyun. Elektrikli el aletinin igine suyun sizmasi
elektrik carpma tehlikesini yiikseltir.

3.1.15 Kesecegin ya da taslayacagin malzemeyi diizgiin bir sekilde sabitle. Sabitlenmis bir is
parcasi her zaman giivenilirdir.

3.1.16 Kesme ya da taglama islemi tamamlandiktan sonra, motor govdesindeki toz ve artik
parcalar1 temizle.

3.1.17 Motoru kullanirken, elektrik kablosunun kesme tasina dolasarak temas etmesine
imkan vermeyecek bir pozisyonda tut.

3.1.18 Motoru kapattiktan sonra tas kendi ataleti ile bir siire doner, doniisiinii bitirmeden
Spirali makinesini masa tiistiine ya da zemine birakma.

3.1.19 Isi yaparken dengeli konumlar al. Bu sayede aletini beklenmedik durumlarda daha iyi
kontrol edersin.

3.1.20 isin bitiminde Spiral makinesi kablosunu prizden ¢ikararak toparla ve makineyi
aldigin yere birak.

3.1.21 Herhangi bir uygunsuzluk durumunda derhal amirini bilgilendir.



